	活動名稱
	有趣的統計圖表－
         長條圖和直方圖
	適用年級
	五年級
	教學節數
	1節

	設 計 者
	淡江大學 國小教育學程 師資生 柯政甫、鄧艾迪

	教學學校
	鄧公國小
	教學班級
	五年  12 班
	教學者
	柯政甫、鄧艾迪

	教學日期
	教學節次
	教  學  重  點

	2006. 12 .12   
	第一節
	1.能解讀各種變形的長條圖。
2.能辨別長條圖與直方圖。

	教學準備
	活動一：大家來找碴

	
	活動二：超級比一比

	
	活動三：腦力激盪

	
	活動四：統計高手

	教材地位
	一〜四年級

五年級

七年級
【第四單元】
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•能將紀錄以統計表呈現並說明。
【本單元】
•繪製長條圖。

•繪製折線圖。

•報讀生活中常見的二維表格。
【第四單元】
•長條圖。

•直方圖。
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【第十單元】
•報讀生活中簡單統計圖表。
•報讀與解讀長條圖及折線圖。

•報讀長條圖和折線圖的各種變形。


	數學本質概念
	1. 為何要學統計
統計和機率的知識背景來自生活環境，因此以學生的生活經驗為主，從學生感興趣的主題出發，使其學會敘述統計所呈現出的數字和圖表的意義，強調圖表的表達和溝通，並了解抽樣、機率的初步概念，且能正確地運用各項統計資料於實際的生活中，應是這個主題教學的藍本。
2. 統計學在學什麼
簡單來說，統計學就是一種蒐集、整理、陳示、分析、解釋統計資料，並可由樣本推論母體，使能在不確定情況下作成決策的科學方法。
3. 敘述統計
一般而言，我們可以把統計問題分成兩類：敘述統計和推論統計
＊在小學階段，主要介紹敘述統計的部分。

敘述統計（Descriptive Statistics）

意義

將雜亂無章的原始資料(即樣本)，加以整理、組織轉變為易讀易懂的形式，來說明樣本特性。
常用以表示方式

數字(即統計量)，例如平均數、中位數、標準差、全距等；或統計圖表，如直方圖、長條圖、盒型圖、次數分配表等來描述資料的分布情形。
目的

透過敘述統計分析的使用，有助於對研究樣本的確認與瞭解。
4. 統計圖和統計表
統計圖表可以顯現出資料或數據的分布型態及其趨勢，並展現出文字或數字未能展現出的特性。人類辨識影像和圖形的能力要優於辨識文字的能力；換句話說，文字和數字所能表達的遠不及圖表所能表達的。

統      計      圖
意義

將資料以點、線、面、體等圖形為主，以文字數字為輔的表現方式即為統計圖。也就是利用點的多寡，線的長短粗細、起伏趨勢，面積和體積的大小，顏色深淺來表示資料的特性者稱之為統計圖。
功用

資料可以文字及統計表的方式來表現它的特性，然而文字的說明往往費時費事，且不易表現資料的性質；表格雖然比文字簡單清楚，但有時仍嫌抽象，不如統計圖形來的清楚扼要，因此，統計圖就產生了。


	教學本質概念
	統      計      表
意義

將蒐集到的資料整理成表格的形式，並以文字及數字表現出來，即是所謂的統計表。
功用

統計表的功用主要在於將資料簡化，使其便於比較，易於了解、記憶與運算，並顯示出資料的特性，以及節省文字說明的麻煩。
5. 統計圖表－長條圖與直方圖
長      條      圖

定義
    非連續性資料之次數分佈圖，可以說用一個單位長度表示一定的數量，根據數量的多少畫成長短不同的直條，然後把這些直條按照一定的順序排列起來，也稱條形統計圖。
種類
直條圖
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群組式直條圖
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	橫條圖
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特性
1. 各分組的次序可以變動。
2. 長條圖沒有所謂底部刻度。
3. 長條圖的長條寬度沒有意義。
4. 這些長條是分開的，用以凸顯不同的類別各組間之大小關係。
5. 離散型資料均以此圖示法用來表示。
繪製方法

1. 經次數分配或相對次數分配彙整後的屬性資料，可藉由此圖示法描述。
2. 長條圖的外圍由兩條線組成，一條為「類別線」，用來標示類別；另一條為「數線」，用來標示各個類別的數量。

3. 長條圖可以直畫（數線直立於圖的左側）稱為直條圖；或橫畫（數線橫放於圖的底部）稱為橫條圖，較常使用直條圖。

4. 在各組標識上，畫一高度為該組的次數或相對次數之定寬長條。每一個長條代表一組。
5. 分類中有「其他」項時，通常列於最後。
注意事項
1. 同一長條圖中，每一長條寬度是相同的。
2.「類別線」上一定要標明類別的名稱。

3.  繪圖時，「長條」一定要對準類別的名稱。

4. 依資料彈性調整間格數，並且數線上的數字一定要標清楚。
直      方      圖
定義
    將一組數據分成數組後，再繪製成連續型資料之次數分佈圖，為統計圖的一種，在直方圖中，柱和柱之間沒有空隙，而且組距都是連續下去的。
種類

直方圖
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	特性
1. 分組的次序不能變動。
2. 專用於表示連續型資料之次數分佈圖。
3. 除非有空組，否則長條間不能有空隙。
繪製方法

1. 將資料依大小排列；求全距。

2. 依據全距與樣本個數將資料的數值範圍定適當組數。
3. 決定同樣寬度的組距。

4. 定義組限，組界定義須明確，每個觀測值只能被歸入一組。

5. 計算各組次數。

6. 依各組次數表繪圖→每一個長條代表一組→橫軸上標示出分布的組距刻度（長條的寬度）→縱軸上代表各組計數次數（長條的高度）。
注意事項
1. 橫軸與縱軸儘量由 0 開始。
2. 圖形應以單一色為原則，本示範僅為使各分組顯出差異。
3. 直方圖的外圍由兩條線組成，一條為「類別線」，用來標示類別，多以範圍呈現；另一條為「數線」，用來標示各個類別的數量。

4. 「類別線」上一定要標明類別的名稱。

5. 繪圖時，兩長條之間一定要緊密相連。

6. 依資料彈性調整間格數，並且數線上的數字一定要標清楚。

7. 直方圖是顯示統計結果的一種圖示，直方圖是處理次序變數或連續變數資料（如身高、體重數…等）。

8. 組距利用「以上」、「以下」、「超過」、「未滿」等語詞的共識。

補充
1. 圖之高與長之比例大約為三：五，此即為黃金比例。

2. 組數多寡並無明確定義，但不宜太多亦不宜太少，其決定有多種原則，常用方式為 Sturges 法，史氏認為組數 = 1 + 3.322 log 10N。

3. 組距以 5、10、15 …等常用數字較為常見。


	數學概念發展
	兒童周圍的事物很複雜，將一群事物按某些屬性加以分類後，然後就每個類別作數量的記錄，可以減少複雜性，降低神經系統的負荷，並且能平衡，穩定兒童的認知系統，得到資料結構的概念。此事稱為群體的表現。
群體的表現在較初級的層次時，可用具體物如花片，彈珠或自製的○、×等來表現。例如一個較原始遊牧社會的人以小石子記錄其羊隻；以小樹枝記錄其牛隻；以獸指骨記錄其馬隻。則這些小個物表現了他的財產群體。高級些，則以符號表示羊、牛、馬、並寫下數字。
資料的整理，分析、不妨稱之為群體的表現的表現、或群體的再表現。圖示也是群體的另一種再表現的方式。其特徵為利用人類視覺上可以迅速聯絡平面上的兩個和三個圖樣，以及對圖形的某一局部的狀況或對整個圖形可以產生一種『整體印象』的能力，由此設法使得群體的子群或元素的不同屬性之間的呼應關係得以恰當地呈現。
例如藉由圖樣的大小或長短表示子群內容成份多寡的相對關係，而有長條圖。又以橫軸和縱軸上發出的垂線的交點表示某一物體的重量和體積，從而突顯了重量和體積的相關性，即密度的概念。
由皮亞傑與維高斯基思想的啟示，社會性知識是老師直接要告知的，物理性知識及只能由老師設計情境，令兒童去經驗，即為一個具體活動。數學的概念是將符號標籤於具體活動之上的結果。符號的出現及其指向是社會性的，但沒有具體活動，則數學概念就失去基礎。
在國小的統計領域中，傳統人士認為社會性知識的比重較大，所以認為要直接教。然而由於統計領域涉及面積、時間、距離、長度與連續及離散化等概念的運用，是不是統計亦可以當做發展這些概念時的具體解題活動，抑或在做有關統計的具體解題活動時，必須等到與解題相關的這些概念內化之後才能實施呢？
在另一方面，根據新課程精神，學生應該能主動用統計活動，或者說群體的表現及再表現活動來解題，才算是真正學到了統計學，我懷疑傳統的直接教法能夠做到。傳統課程設計者一定認為，學生能夠讀統計圖表，獲得圖表所要傳遞的資訊，就達成了教學目標。
事實上，兒童在玩Lego之類的積木遊戲時，如果他玩得很在行，他必須主動地運用群體的表現知識。假定他想按照發行公司給他的設計圖，做一隻飛機。設計圖的首頁，會列出所需的各種零件的數量。於是他開始檢驗他所擁有的各種零件，放在已經分開放置的零件盒中。他判斷各種零件皆有超過，他才開始動手拼裝。
節錄自：【從具體解題活動出發的國小統計教材設計的理念與實際】
朱建正 臺大數學系
http://content.edu.tw/primary/math/jm_jh/math/s2middle/s211.htm



	迷思概念
	＊長條圖
1.不了解長條圖中，條與條之間的間隔（間距）所代表的意義。
2.誤以為長條寬度的大小是有意義的。

3.長條圖的間距不一定是1，但是同一張長條圖中的間距須相同。
4.畫長條時要寫在類別軸上字的正下方，學生會錯寫在某條線下方。

5.錯把長條連在一起畫，中間沒留間格。
＊直方圖

1.把直方圖錯認成長條圖。
＊直方圖與長條圖的比較
長 條 圖
直 方 圖
長條圖資料項目屬於「類別變項」，可變換次序。
長條圖可適用於較多類型資料，較普遍使用。

[image: image5]
直方圖資料項目為次序連續變數，故不能任意更換變數位置。
橫軸上的分數有連續或次序關係，故必須依序排列，不能任意更動變數位置。
[image: image6]


	處理特色
	1. 確定學生具備長條圖的先備知識，認識各種變形的長條圖。

2. 教授新課程時，先透過討論讓學生複習長條圖的圖形結構，喚起舊經驗。

3. 透過圖形比較，使學生具備辨認長條圖與直方圖的能力。

4. 經由學生、全班的討論，比較兩者的差異，結果發現直方圖只適用於連續型的資料。

	能力指標
	具體目標

	D-2-01 能認識生活中資料的統計圖。
D-2-02 能報讀較複雜的長條圖。

	1.能解讀各種變形的長條圖。
2.能辨認長條圖與直方圖。


	教 學 活 動 流 程

	具體目標
	活動主題及
進行方式
	主要活動與問話
	教學資源
	時間
	評量

	
	事前準備
	1. 班上座位以小組討論的方式進行安排。

2. 在小組內分號碼，以利於正式上課時的抽點。

3. 與學生說明，只要是上課踴躍發言，並且認真上課的小組，會在小組競賽記分板上幫各組加分，在活動最後表現最好的小組會有獎品給予鼓勵。

4. 先舉手才能發言。
	記分板、
貼紙
	3分
	

	1.學生能分辨變形的長條圖
	(比較三者)

個人思考

↓
小組分享

↓
全班分享


	引起動機：能藉由所學過的統計圖表，讓學生喚起舊經驗。
活動一：大家來找碴

聰明的同學們想想看，下面這兩張圖表有哪裡一樣？又哪裡不一樣呢？

圖一：直條圖
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圖二：橫條圖


[image: image8]
這兩張統計圖「一樣」與「不一樣」的地方有哪些？

( 在小組內討論，將討論出來的答案寫在A4紙上。毎個人都需要參與討論，發表時是隨機抽點每組的任一個號碼。
( 抽籤指定小組內的指定成員來分享小組討論的結果。

( 抽籤指定另一小組內的指定成員來與全班分享，剛剛分享的小組與我們的「一樣」，「不一樣」的地方有哪一些。

( 請全班一起找出這兩張統計圖，「一樣」與「不一樣」的地方是沒有寫出來的，請學生舉手發言。

( 老師將學生沒有發表的異同處指明出來。並且歸納兩張統計圖「一樣」與「不一樣」的地方，加強這兩張圖最大的不同－一張圖是直條圖、另一張則是橫條圖，兩張圖都是長條圖。
(展示群組式長條圖(圖三)與圖一並列。

圖三：群組式直條圖


[image: image9]
(這兩張統計圖「一樣」與「不一樣」的地方有哪些？

※
說明這也是長條圖的其中一種。


	A4紙張數張
直條圖海報

橫條圖海報

群組式直條圖海報

	7分


	1.能與小組同學分享自己的看法。

2.小組合作找出共同與最合適的答案。

3.發表同學是否對於小組討論的內容熟悉。

4.學生能仔細觀察別人所說的答案。



	2. 學生能辨別長條圖與直方圖的不同

3.能了解呈現資料所代表的意義。
4.學生能整理投票結果的資料，並且將投票結果製成長條圖。
	一、關係洞察
個人思考

↓

小組討論

↓
全班分享
二、正誤區辨
個人思考

↓

小組討論

↓
全班分享
三、概念再製

四、概念應用
(投票活動)

小組討論

↓

小組活動

↓

全班分享

(歸納整理)

全班討論

↓

教師歸納

	活動二：超級比一比

以下這兩種圖形，他們不同之處在哪裡呢？

一、長條圖 ：

[image: image10]
二、直方圖 ：

[image: image11]
( 抽籤指定小組內的指定成員來分享小組討論的結果。

( 請全班一起找出這兩張統計圖，「一樣」與「不一樣」的地方是沒有寫出來的，請學生舉手發言。

( 老師將學生沒有發表的異同處指明出來。並且歸納兩張統計圖「一樣」與「不一樣」的地方，加強這兩張圖最大的不同－一張圖是直條圖，條與條中間有空格、另一張則是直方圖，條與條之間沒有空格。
活動三：腦力激盪
準備錯誤的長條圖和直方圖，分別給學生看錯在哪裡？

一、長條圖 ：

[image: image12]
錯誤的長條圖－長條沒有擺在類別軸上字的正上方。
二、直方圖 ：

[image: image13]
錯誤的直方圖－任意掉換兩條長條的位置。
( 最後，老師做歸納：
1. 長條圖資料項目屬於「類別變項」，可變換次序。長條圖可適用於較多類型資料，較普遍使用。
2. 直方圖資料項目為次序連續變數，故不能任意更換變數位置。橫軸上的分數有連續或次序關係，故必須依序排列，不能任意更動變數位置。
學生能辨認各種長條圖和直方圖的不同。並能說出哪些是長條圖？哪些是直方圖？
拿出前述的長條圖和直方圖，一一讓學生辨認。
活動四：統計高手

 老師發給學生每人一張便利貼，並且將便利貼做為選票，黑板上呈現一張卡通漫畫喜好的統計表。 

人

物
蠟筆小新
小叮噹
海賊王
烏龍派出所
投

票

畫

記
總
計

進行方式
1.請各組依序上來把選票貼在你最喜歡的卡通漫畫下方的「投票畫記欄」。

2.統計各個卡通漫畫的人數。

3.在黑板上畫出長條圖。
(長條塗畫對了嗎?
※檢視長條圖：
1. 是否標示名稱
2. 「類別線」及「數線」是否標示正確
(哪一卡通漫畫喜歡的人數最多﹖哪一卡通漫畫喜歡的人數最少﹖
抽籤請同學說說看。
(台下同學當評審，認為同學發表的是對的，請比O的手勢；有點問題不太對，請比X的手勢。
( 請同學發表統計圖所需要注意的地方後，老師將學生所說的答案歸納整理，並且補充學生沒有說到的地方。

~~~課程結束~~~

	長條圖海報

直方圖海報
長條圖海報

直方圖海報

凱蒂貓的投票卡、

黏貼式重複使用卡通統計海報


	7分
8分

10分


	1.能與小組同學分享自己的看法。

2.小組合作找出共同與最合適的答案。
3.發表同學是否對於小組討論的內容熟悉。

4.學生能仔細聆聽發表同學的看法，並且給予回饋。

1.學生能踴躍餐與投票活動。

2.學生能分享自己喜歡的原因。

3.在小組內討論發表自己的看法。

4.小組一起統整適當的辦法。

5.小組合作呈現圖表。

6.學生能給予其他小組回饋與建議。




形成性教學活動紀錄表

	活動名稱
	統計高手
	教學年級
	五年級
	教學節次
	1 節

	設計者
	柯政甫、鄧艾迪

	試教者
	柯政甫、鄧艾迪
	紀錄者
	宋屏麟 老師

	試教地點
	台北縣  鄧公國小
	試教日期
	民國95年 12 月 12 日

	數  學  概  念

	引發學生熱烈參與之問話或活動
	成功之因素

	1. 在比較異同處時，學生都認真觀察。
	在活動中以抽點學生回答問題的方式進行，每個學生都有可能會被點到，因此會認真觀察。

	2. 在比較異同處時，學生觀察出兩者的不同。
	用不同顏色的紙製作圖表，差別清楚、明顯。

	3. 在活動四統計「卡通人物」總表，小組上台貼圖卡部份非常熱烈參與。
	教師能運用和學生生活中相關的題材作為題目，因此

能讓每一位同學立即的參與這項活動。

	4. 最後一個統整活動，「長條圖與直方圖的區別」。
	有給予獎勵，所以能引起學生主動參與解題。

	未能如預期引起反應之
問話或活動
	無法達成之因素
	擬改善之對策

	1. 小組討論活動不夠踴躍。
	學生可能認為，討論時間過多次數，失去了吸引力。
	重新思考有無討論的必要性。可以多些時間在於讓學生發表意見。

	2. 比較圖表時，學生不易看清圖表中的字。
	圖表上的字寫得太小。
	把圖做大一點，或是直接畫在黑板上。

	3. 最後一個活動沒有讓小組都完成長條圖並比較。
	時間未掌控好。
	讓學生有更多時間可以完成長條圖並讓其他組評量。

	教   學   技  巧

	成 功 因 素
	失 敗 因 素
	擬改善之對策

	1. 教師有成功地將長條圖與直方圖做明顯的區別和解說。適時重複、歸納重點。
	1.舉手發表時間不足，抽選發表人次過少。
	應給予學生更多時間發表機會，讓每位同學都能發表，比較容易出現教師所想要同學發現的答案。

	2. 教師在提問方面，能立即吸引學生注意力，而學生也都勇於嘗試回答。
	2.短時間教學效果有限。
	每一組發一張教學內容簡介，讓學生更迅速的進入狀況。

	3. 教師在肢體語言上、教室走位方面都能有效的掌握。
	3.教具字體過小，學生看不清楚。
	在黑板上謄寫字體一遍，解決後排同學看不到的情況，還可吸引學生的注意力。

	4.教師音量夠大，學生能聽清楚教師的課程內容。
	
	
































由根據理由的追問，反省思考





在同儕間辯解說明自己的想法的過程，俾於學童重新審視自己的看法。





經由數學本質概念追問洞察關係建立概念





以問題解決形式呈現數學素材





































































































建議相同的資料，分別以長條圖及橫條圖呈現。-老師
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